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Resumo. Este projeto tem como objetivo realizar a navega¢do web de forma
automatizada em um site de consulta de nota fiscal de servigo para acessar e
extrair informagoes alvos de arquivos PDF's por meio de uma ferramenta
Python e gravar esses dados em um banco de dados, assim como também o
arquivo PDF.

Abstract. This project aims to perform web browsing in an automated system
on a service invoice consultation website to access and extract target
information from PDF files using Python and save this data in a database,
as well as the PDF file.

1. Introducao

Como forma de proporcionar um adequado entendimento do processo que sera realizado
neste projeto, € necessario conceituar alguns pontos importantes como NFS-e e as
bibliotecas envolvidas no processo de extracdo de dados.

2. Referencial Teorico

2.1. Defini¢ao e obrigatoriedade da emissiao de NFS-e

Com o objetivo de regulamentar os tributos municipais, a Constituicdo Federal de 1988
concedeu a competéncia tributaria aos municipios para instituir e realizar a cobranga do
imposto ISSQN, o qual incide sobre os servigos prestados por pessoas juridicas. Porém,
foi a lei complementar 116/2003 que determinou a lista de servigos e suas determinadas
aliquotas as quais seriam desde entdo cobradas a populagdo brasileira (BRASIL, 2003).

A NFS-e, como arquivo digital, foi introduzida em 2012 pela Receita Federal do Brasil
(RFB) em parceria com Associacdo Brasileira das Secretarias da Financas das Capitais
(ABRASF) pela lei complementar de nimero 687. Ja a validade juridica da NFS-e ¢
assegurada pela Infraestrutura e Chaves Publicas Brasileiras (ICP Brasil). Diferentemente
da NF-e, documento fiscal de produtos, a NFS-e documenta os tributos e impostos a
serem pagos a partir das prestacdes de Servigo. Vale ressaltar que a obrigatoriedade deste
documento se faz presente na maior parte dos municipios, levando em consideragdo que
nem todos obrigam e/ou disponibilizam Web Services estruturados para transmissao dos
arquivos.

Devido a disparidade de recursos entre os mais de 5000 municipios brasileiros,
atualmente nao hé um padrao federal deste arquivo, assim como ocorre para NF-e. Desta
forma, muitos municipios optam por padrdes ja bem desenvolvidos como Ginfes (Santos,
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Macei6, Diadema) enquanto outros municipios, devido a seguranga de dados e facilidade
de manutengdo optam por desenvolver seus proprios padrdes, assim como ocorre em
cidades como Sao Paulo ou até mesmo o municipio de Belém, distrito este o qual
estaremos nos baseando para execugao deste projeto.

2.2. Estrutura do arquivo e emissido da NFS-e

Uma nota fiscal de servigo pode ser definida como um documento fiscal utilizado para o
registro das prestacdes de servicos, sendo gerada e armazenada eletronicamente em
arquivos do tipo XML. Este documento ¢ composto por informagdes relacionadas a todos
os objetos pertencentes ao processo, por exemplo, prestador, tomador, servi¢o prestado,
dados do municipio assim como também os de identificacdo do documento. (DE
ANGELI NETO, 2016).

Este titulo pode ser emitido pelo prestador de servigo de dois modos, sendo eles: manual
(direto na prefeitura) ou via Web Service. Para os dois casos citados, o prestador deve
possuir cadastros na prefeitura de interesse e também no site de emissdo de NFS-e da
respectiva cidade. Em posse dos devidos cadastros, o emissor devera selecionar o melhor
método de emissao levando em consideragdo sua propria demanda.

O objetivo deste trabalho ¢ desenvolver a automagao de um servico de notas fiscais o qual
nao ¢ disponibilizado pela prefeitura de Belém-PA. Essa prefeitura disponibiliza um Web
Service para realizar comunicacdo entre prefeitura e aplicagdes dos tomadores. Entre os
métodos compostos por este Web Service (doravante WS), pode ser ressaltado os
métodos de envio via lote WS. Porém, hd um cendrio em que essa prefeitura, em meio ao
seu fluxo de envio e retorno do processamento do Xml, ndo devolve adequadamente o
Xml de autorizagdo contendo as informagdes de autorizagcdo (Figura 1) a aplicacdo
transmissora. Uma possivel solug¢do para este problema seria o método de consulta de
status, o qual ¢ implementado eficazmente por diversos padroes de emissdao de NFS-e e
adotado por diversos municipios. Porém, essa prefeitura ndo possui esse processo
implementado e entdo, se acaso este cendrio ocorra, € necessario realizar a consulta
manual pelo usuério para que haja a correta escrituragdo do documento.

Sendo assim, como forma de agilizar um processo oneroso de extracdo de dados de
autorizacdo de notas emitidas, foi adotada essa solu¢do a qual serd explorada neste
trabalho.



VI Workshop de Tecnologia da Fatec Ribeirdo Preto — Vol.1 — n.6 — dez/2022

Numero da Nota E E
PREFEITURA MUNICIPAL DE BELEM 00019513 i
Data e Hora da Emissao
SECRETARIA MUNICIPAL DE FINANCAS 29/01/2021 00:00:00
NOTA FISCAL DE SERVICOS ELETRONICA - NFSe igo de Venficagao = L
081A.C7FF_6EC7 FF1D.87TEF. BADA ESF4.ESF8 E -
PRESTADOR DE SERVICOS
Nome / Razao Social: ASSOCIACAO OBJETIVO DE ENSINO SUPERIOR - ASSOBES
CPF / CNPJ: 01.711.282/0005-21 Inscrigdo 1606540
Enderego: DOS MUNDURUCUS BAIRRO CREMACAO CEP 66073-000
Municipio: BELEM UF: PA
Email: fiscalpaulista@unip.br Telefone: (91) 3249-8290
TOMADOR DE SERVICOS
Nome / Razdo Social: VITOR FARIAS BARBOSA
CPF/CNPJ: 018.228.582-08
Endereco: AVENIDA GOVERNADOR HELIO DA MOTA GUEIROS BAIRRO QUARENTA HORAS CEP 67120-
Municipio: ANANINDEUA UF: PA
Email: barbosavitor188@gmail.com
DESCRICAO DOS SERVIGOS
SERVICOS EDUCACIONAIS REFERENTE A COBRANCA 28705267
Tributavel | Servicos QTDe | Val. Uni. (R$) | Val. Total
SiM SERVICO EDUCACIONAL 1 0,01 001

Figura 1. Exemplo de PDF de uma nota fiscal de servico (NFS-e)
Fonte: (Prefeitura de Belém, padrao SIAT - 2021)

3. Materiais e métodos

Para desenvolver esta solugdo de forma pratica, o método escolhido para este projeto foi
0 Web Scraping. Este método ¢ fundamentado na extracdo de dados da web utilizando-se
de técnicas de programacgdo. O método de scraping pode ser definido como a simulagao
da ag¢do humana navegando e manipulando dados estaticos e dinamicos presentes na
estrutura HTML.

3.1. Ferramentas

Bibliotecas Python

Para realizar cada etapa do processo de captura de dados, algumas bibliotecas Python
foram selecionadas de forma pontual com a proposta de unificar suas funcionalidades em
um s6 sistema complexo. Dentre elas, a biblioteca Selenium.

Selenium

Selenium ¢ uma biblioteca disponibilizada a diversas linguagens de programagao (assim
como Python) para realizar testes automatizados de front-end utilizando-se de uma API
chamada de WebDriver que se conecta diretamente ao browser, permitindo navegar pelas
paginas do navegador, assim como também controlar as propriedades e funcdes do
arquivo DOM completo da pagina HTML (DevMedia, 2016)

O método de scraping neste projeto ocorrerd em dois momentos, os quais definiremos
como anterior e posterior. O momento anterior sera a etapa de navegacao no site. Para
este, realizamos todo o mapeamento das tags HTML do site. Possuindo todas as tags
mapeadas, conseguimos realizar a navegacao entre as paginas de interesse. J& o momento
posterior se trata da manipulagao e extracdo de dados do PDF j4 baixado do site de Belém.
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Como materiais de processo de criagdo dessa ferramenta, utilizamos o editor de textos
VSCode, o qual proporciona uma boa visibilidade do codigo, assim como também
proporciona uma praticidade fundamental na escrita devido a suas diversas
funcionalidades e pacotes que foram criados para serem utilizados nesta ferramenta. Além
do editor de texto, podemos citar como material, o proprio site de consulta e emissao de
NFS-e de Belém: http://siat.belem.pa.gov.br:8081/acesso/pages/geral/homeNfe.jsf.

3.2. Requisitos Funcionais e Nao Funcionais

Nesta secdo serd demonstrada as funcionalidades primarias e secundarias que o sistema
fornecera ao usudrio durante a execugdo dos processos do sistema.

Requisitos Funcionais:

a) O sistema devera apresentar uma interface intuitiva, para que seja possivel de o usuario
assimilar da melhor forma a sua utilizagao.

b) Devera haver uma interface de login e senha para que haja seguranga na sua utilizagao.

¢) O sistema devera fornecer filtros de pesquisa de RPS, NFS-E, CNPJ e Razao social,
filtros estes que sdo também apresentados na interface web da prefeitura.

d) Apo6s a escolha dos filtros de interesse, o programa devera ser capaz de identificar as
estruturas de HTML pré-determinadas a fim de que seja possivel caminhar por todo o site
de forma automatica e sem erros.

e) O sistema deverd apresentar um sistema de Logs eficiente que registrara todas as
informagdes importantes durante a execug¢ao dos processos.

f) Durante a execu¢do do software, em certo momento o sistema deve criar uma pasta
temporaria para armazenamento de PDF’s baixados da Prefeitura

g) Ao final da execucao, o sistema deve ser capaz de apagar todos os PDF’s ja processados
e apagar o diretorio temporario onde foram armazenados durante sua execugao.

h) Apds a exclusdo dos dados ja processados, o sistema deverd gerar um excel com todos
os dados raspados dos PDF’s baixados da prefeitura com o objetivo de realizar o upload
no banco de dados.

Requisitos nao-funcionais:

a) O sistema devera executar de forma continua e sem travamentos em todos os tipos de
maquinas, tendo elas discos em HD ou SSD.

b) Se acaso houver instabilidades na rede do usudrio, o sistema devera manter por certo
tempo pré-determinado os seus processos.

c) O sistema deverd apresentar um mecanismo de criptografia para autenticagdo do
usuario no momento do login

d) Todos os dados modificados no sistema devem ter sua integridade garantida a fim de
eliminar qualquer inconsisténcia existente no banco de dados.


http://siat.belem.pa.gov.br:8081/acesso/pages/geral/homeNfe.jsf
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3.3. Diagrama de Caso de Uso

Como ¢ possivel verificar nesse diagrama, o usudrio ird colocar as informagdes
necessarias na interface (RPS, data, nome) e confirmar. Em seguida, o programa
comegara o Scraping, onde ird percorrer pelas paginas, baixar o PDF, extrair informacdes
do mesmo e inserir em um arquivo csv. Opcionalmente, serd possivel armazenar essas
informag¢des em um banco de dados.

()

Input de Dados’ Web Scraping
% (RPS,DATA, )~ - ~=0bdezz (ML

NOME) (Anterior)
Usuario

i
I
i
I
<<inclyde>>

Web Scraping
PDF
(Posterior)

i
<<inclide>>

Criagao de
CRUD ase. ). s<exend> [ arauivocsv

com os dados
PDF + DADOS extraidos

Figura 2. UML mostrando o funcionamento do sistema.
Fonte: (Autoria propria, 2022)

4. Resultados

Este projeto estd em fase de desenvolvimento. Algumas telas e funcionalidades ja se

encontram prontas. Dentre elas, a tela de Login, a qual j& possui conex@o com o Banco
de Dados PostgreSQL
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SOICOCS HSCais

janela =

Usuano
Senha

while True:

Esquecey sua senha?

N3o possui cadastro?

4

Figura 3. Tela de login do sistema Vs. Cddigo da tela de login
Fonte: (Autoria propria, 2021)

Assim como verificado na imagem acima, apds a validagdo do login, havera a execucao
da aplicacdo. Segue a tela principal onde ¢ visualizada os campos de INPUT de dados.

*

| o
? Dados NFS-e Belem X

RPS:
NFS-e:
Nome do Participante:

Data inicial m

-~

Ok

e

ancelar

Figura 4. Tela principal do sistema.
Fonte: (Autoria prépria, 2021)



VI Workshop de Tecnologia da Fatec Ribeirdo Preto — Vol.1 — n.6 — dez/2022

def tela app():

.theme(

.CalendarButton( '

.CalendarButton

1

return

Figura 5. Cédigo da tela principal do sistema.
Fonte: (Autoria propria, 2021)

Com os dados de interesse inseridos nos devidos campos, o método de scraping sera
ativado, e tanto o download dos PDF’s quanto a extragao dos dados do PDF serao
realizadas de forma automatica.

Apos a conclusdo do processo, os dados serdo disponibilizados em uma planilha Csv
contendo os campos a serem atualizados no banco de dados. Dentre os campos, podemos
verificar os dados de autorizacdo de um documento fiscal, que sdo: codigo de
verificagdo, nimero de autorizacdo, data de emissao e rps.
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A
1 |codigo verificacao
2 |BA36.E372.1160.5253.COC2.EBAS.3E1B.44D1
3 |3359B.C870.4FAE.312F.C878.355D.7E75.1093
4 |F25F.488C.A93F.6BF4.3572.7F63.FOF3.F12A
3 |C478.C621.1B2B.F6AA.42C2.9032.A41A.108C
& |7419.2FEC.9FAA.826F.0D6D.FB15.3D55.A5FE
7 |EBB6.BC20.BCBO0.C58D.9EDF.4253.A5CH.2A1D
§ |EBB3.E2E5.1B3A.5967.A045.A7DB.91E4.5E62
9 |D35F.7FDF.5890.2B55.A724.FSEB.2EBL.FCD4
10 | 2ABE.853E.3A57.306A.B436.8736.588A.AD1D
11 |29F7.D68D0.9402.09659.454E.6433.DF 2A.A0A2
12 |C37A.FCD1.3341.9593.55D3.33DD.A2C7.3C8E
13 |4930.CCE1.01F0.2DF4.C139.E5BB.5A48.25E5
14 |338E.BD70.D72F.D04C.1796.6F29.C30E.C326
15 |3948.3A34.0553. 4B4E.ABAF.3280.22E4.716F
16 |BDB3.01DE.8DEF.DF6E.5A96.D21C.FFEE.EQES
17 |72DC.8C68.260B.9F AB.E96E.334A.4E62.2033
18 |[EDB9.5231.04E2.EB03.7DSE.44A8.83F3.EBED
19 |9306.BCB5.05A8.5180.3408.CEFC.CDAD.4EA2
20 |EV6F.CES1.875F.9EF6.27ED.309D.C127.B087
21 |B2B6.04E6.2173.7F8E.FF7E.1B45.2672.3DF6
22 |BAZ29.6657.5B42.AF1B.C7AB.022F.COD.448A
23 |AG3F.E259.AC30.BDEB.FF7C.6982.A2AD.DVAE
24 |2066.D89E.8DDF.0B7F.22D5.2650.2D8B.7B4D
25 |8DB3.6195.545E.EB7D.481B.650A.2580.4536
26 |F744.9A71.B416.2427.5803.0923.4AB1.9211
27 |BE30.5A3C.F280.48B7.C357.E65C.A755.0630
28 |0850.2125.C286.A58E.B071.C677.B3A5.6761
29 |9A4A.BA55.977D.DEOC.5DCE.AS62.2BBF.BF95

B

=

numero autorizacao data emissao

41607
41598
41507
415597
41596
41595
41594
41593
41592
41591
41550
41583
41606
41588
41587
41586
41585
41584
41583
41582
41581
41580
41579
41605
41578
41577
41576
41575

16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00
16/08/2022 00:00

Figura 6. Planilha contendo dados extraidos dos PDF’s baixados.
Fonte: (Autoria prépria, 2021)

import

def cria_arg_excel(ad

with open('arquivo

.writer(arquivo

writerow(
writerows

rps
55552
55542
55451
55541
55540
55539
55529
55538
55537
55536
55535
55534
55551
55533
55532
55531
55530
55528
55527
55526
55525
55524
55523
55550
55522
55521
55520
55519

Figura 7. Caodigo de criacdo da planilha contento os dados extraidos via Web Scraping
Fonte: (Autoria propria, 2022)

Todas as etapas de geragdo de Web Scraping foram “logadas” de forma padronizada a
fim de termos um determinado controle da sessdo sendo executada. Abaixo podemos
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verificar um exemplo onde ¢ possivel observar que em cada execucdo, o sistema gera
um arquivo novo com o nome contendo a data atual e os dados sendo gerados de acordo
com o tempo de execucao da sessao.

logs >

thon\temp

Figura 8. Logs gerados durante a execu¢io de uma sessio
Fonte: (Autoria prépria, 2022)

Cabe informar que apesar de ja estar em fase de testes, ainda hé diversos ajustes a serem
feitos, os quais ja se encontram em nosso roadmap de desenvolvimento.

5. Consideracoes Finais

Neste projeto foi possivel aplicar técnicas novas de desenvolvimento Web as quais nao
haviamos executado na graduagdo. Durante o desenvolvimento, foi possivel superar
dificuldades, como a curva de aprendizagem da linguagem Python, como utilizar a
biblioteca Selenium, entre outras as quais serviram de conhecimento que levaremos para
nossa carreira como desenvolvedores. Podemos concluir apds todo o processo que a
ferramenta do projeto se demonstrou extremamente Util, levando em consideracdo que o
processo automatizado levou em torno de 5 minutos para processar 140 documentos. Em
condi¢des normais, segundo a experiéncia vivida, esta rotina manual levava em torno de
3 horas. Como proximas etapas, realizaremos o aperfeigoamento das telas desenvolvidas
com o objetivo de melhorar a experiéncia do usuario e inserir a ferramenta no mercado
como mais uma solu¢do automatizada e util na rotina dos usudarios que se deparam com o
problema citado neste projeto.
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