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Resumo. Este projeto tem como objetivo realizar a navegação web de forma 

automatizada em um site de consulta de nota fiscal de serviço para acessar e 

extrair informações alvos de arquivos PDF's por meio de uma ferramenta 

Python e gravar esses dados em um banco de dados, assim como também o 

arquivo PDF. 

Abstract. This project aims to perform web browsing in an automated system 

on a service invoice consultation website to access and extract target 

information from PDF files using Python and save this data in a database, 

as well as the PDF file. 

1. Introdução 

Como forma de proporcionar um adequado entendimento do processo que será realizado 

neste projeto, é necessário conceituar alguns pontos importantes como NFS-e e as 

bibliotecas envolvidas no processo de extração de dados. 

2. Referencial Teórico 

2.1. Definição e obrigatoriedade da emissão de NFS-e 

Com o objetivo de regulamentar os tributos municipais, a Constituição Federal de 1988 

concedeu a competência tributária aos municípios para instituir e realizar a cobrança do 

imposto ISSQN, o qual incide sobre os serviços prestados por pessoas jurídicas. Porém, 

foi a lei complementar 116/2003 que determinou a lista de serviços e suas determinadas 

alíquotas as quais seriam desde então cobradas a população brasileira (BRASIL, 2003). 

A NFS-e, como arquivo digital, foi introduzida em 2012 pela Receita Federal do Brasil 

(RFB) em parceria com Associação Brasileira das Secretarias da Finanças das Capitais 

(ABRASF) pela lei complementar de número 687. Já a validade jurídica da NFS-e é 

assegurada pela Infraestrutura e Chaves Públicas Brasileiras (ICP Brasil). Diferentemente 

da NF-e, documento fiscal de produtos, a NFS-e documenta os tributos e impostos a 

serem pagos a partir das prestações de Serviço. Vale ressaltar que a obrigatoriedade deste 

documento se faz presente na maior parte dos municípios, levando em consideração que 

nem todos obrigam e/ou disponibilizam Web Services estruturados para transmissão dos 

arquivos.  

Devido a disparidade de recursos entre os mais de 5000 municípios brasileiros, 

atualmente não há um padrão federal deste arquivo, assim como ocorre para NF-e. Desta 

forma, muitos municípios optam por padrões já bem desenvolvidos como Ginfes (Santos, 
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Maceió, Diadema) enquanto outros municípios, devido a segurança de dados e facilidade 

de manutenção optam por desenvolver seus próprios padrões, assim como ocorre em 

cidades como São Paulo ou até mesmo o município de Belém, distrito este o qual 

estaremos nos baseando para execução deste projeto. 

2.2. Estrutura do arquivo e emissão da NFS-e 

Uma nota fiscal de serviço pode ser definida como um documento fiscal utilizado para o 

registro das prestações de serviços, sendo gerada e armazenada eletronicamente em 

arquivos do tipo XML. Este documento é composto por informações relacionadas a todos 

os objetos pertencentes ao processo, por exemplo, prestador, tomador, serviço prestado, 

dados do município assim como também os de identificação do documento. (DE 

ANGELI NETO, 2016). 

Este título pode ser emitido pelo prestador de serviço de dois modos, sendo eles: manual 

(direto na prefeitura) ou via Web Service. Para os dois casos citados, o prestador deve 

possuir cadastros na prefeitura de interesse e também no site de emissão de NFS-e da 

respectiva cidade. Em posse dos devidos cadastros, o emissor deverá selecionar o melhor 

método de emissão levando em consideração sua própria demanda. 

O objetivo deste trabalho é desenvolver a automação de um serviço de notas fiscais o qual 

não é disponibilizado pela prefeitura de Belém-PA. Essa prefeitura disponibiliza um Web 

Service para realizar comunicação entre prefeitura e aplicações dos tomadores. Entre os 

métodos compostos por este Web Service (doravante WS), pode ser ressaltado os 

métodos de envio via lote WS. Porém, há um cenário em que essa prefeitura, em meio ao 

seu fluxo de envio e retorno do processamento do Xml, não devolve adequadamente o 

Xml de autorização contendo as informações de autorização (Figura 1) à aplicação 

transmissora. Uma possível solução para este problema seria o método de consulta de 

status, o qual é implementado eficazmente por diversos padrões de emissão de NFS-e e 

adotado por diversos municípios. Porém, essa prefeitura não possui esse processo 

implementado e então, se acaso este cenário ocorra, é necessário realizar a consulta 

manual pelo usuário para que haja a correta escrituração do documento. 

Sendo assim, como forma de agilizar um processo oneroso de extração de dados de 

autorização de notas emitidas, foi adotada essa solução a qual será explorada neste 

trabalho. 
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Figura 1. Exemplo de PDF de uma nota fiscal de serviço (NFS-e) 

Fonte: (Prefeitura de Belém, padrão SIAT - 2021) 

3. Materiais e métodos 

Para desenvolver esta solução de forma prática, o método escolhido para este projeto foi 

o Web Scraping. Este método é fundamentado na extração de dados da web utilizando-se 

de técnicas de programação. O método de scraping pode ser definido como a simulação 

da ação humana navegando e manipulando dados estáticos e dinâmicos presentes na 

estrutura HTML. 

3.1. Ferramentas 

Bibliotecas Python 

Para realizar cada etapa do processo de captura de dados, algumas bibliotecas Python 

foram selecionadas de forma pontual com a proposta de unificar suas funcionalidades em 

um só sistema complexo. Dentre elas, a biblioteca Selenium. 

Selenium 

Selenium é uma biblioteca disponibilizada a diversas linguagens de programação (assim 

como Python) para realizar testes automatizados de front-end utilizando-se de uma API 

chamada de WebDriver que se conecta diretamente ao browser, permitindo navegar pelas 

páginas do navegador, assim como também controlar as propriedades e funções do 

arquivo DOM completo da página HTML (DevMedia, 2016) 

O método de scraping neste projeto ocorrerá em dois momentos, os quais definiremos 

como anterior e posterior. O momento anterior será a etapa de navegação no site. Para 

este, realizamos todo o mapeamento das tags HTML do site. Possuindo todas as tags 

mapeadas, conseguimos realizar a navegação entre as páginas de interesse. Já o momento 

posterior se trata da manipulação e extração de dados do PDF já baixado do site de Belém. 
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Como materiais de processo de criação dessa ferramenta, utilizamos o editor de textos 

VSCode, o qual proporciona uma boa visibilidade do código, assim como também 

proporciona uma praticidade fundamental na escrita devido a suas diversas 

funcionalidades e pacotes que foram criados para serem utilizados nesta ferramenta. Além 

do editor de texto, podemos citar como material, o próprio site de consulta e emissão de 

NFS-e de Belém: http://siat.belem.pa.gov.br:8081/acesso/pages/geral/homeNfe.jsf. 

3.2. Requisitos Funcionais e Não Funcionais 

Nesta seção será demonstrada as funcionalidades primárias e secundárias que o sistema 

fornecerá ao usuário durante a execução dos processos do sistema. 

Requisitos Funcionais: 

a) O sistema deverá apresentar uma interface intuitiva, para que seja possível de o usuário 

assimilar da melhor forma a sua utilização. 

b) Deverá haver uma interface de login e senha para que haja segurança na sua utilização. 

c) O sistema deverá fornecer filtros de pesquisa de RPS, NFS-E, CNPJ e Razão social, 

filtros estes que são também apresentados na interface web da prefeitura. 

d) Após a escolha dos filtros de interesse, o programa deverá ser capaz de identificar as 

estruturas de HTML pré-determinadas a fim de que seja possível caminhar por todo o site 

de forma automática e sem erros. 

e) O sistema deverá apresentar um sistema de Logs eficiente que registrará todas as 

informações importantes durante a execução dos processos. 

f) Durante a execução do software, em certo momento o sistema deve criar uma pasta 

temporária para armazenamento de PDF’s baixados da Prefeitura 

g) Ao final da execução, o sistema deve ser capaz de apagar todos os PDF’s já processados 

e apagar o diretório temporário onde foram armazenados durante sua execução. 

h) Após a exclusão dos dados já processados, o sistema deverá gerar um excel com todos 

os dados raspados dos PDF’s baixados da prefeitura com o objetivo de realizar o upload 

no banco de dados. 

Requisitos não-funcionais: 

a) O sistema deverá executar de forma contínua e sem travamentos em todos os tipos de 

máquinas, tendo elas discos em HD ou SSD. 

b) Se acaso houver instabilidades na rede do usuário, o sistema deverá manter por certo 

tempo pré-determinado os seus processos. 

c) O sistema deverá apresentar um mecanismo de criptografia para autenticação do 

usuário no momento do login 

d) Todos os dados modificados no sistema devem ter sua integridade garantida a fim de 

eliminar qualquer inconsistência existente no banco de dados. 
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3.3. Diagrama de Caso de Uso 

Como é possível verificar nesse diagrama, o usuário irá colocar as informações 

necessárias na interface (RPS, data, nome) e confirmar. Em seguida, o programa 

começará o Scraping, onde irá percorrer pelas páginas, baixar o PDF, extrair informações 

do mesmo e inserir em um arquivo csv. Opcionalmente, será possível armazenar essas 

informações em um banco de dados. 

 

Figura 2. UML mostrando o funcionamento do sistema. 

Fonte: (Autoria própria, 2022) 

4. Resultados 

Este projeto está em fase de desenvolvimento. Algumas telas e funcionalidades já se 

encontram prontas. Dentre elas, a tela de Login, a qual já possui conexão com o Banco 

de Dados PostgreSQL 
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Figura 3. Tela de login do sistema Vs. Código da tela de login 

Fonte: (Autoria própria, 2021) 

Assim como verificado na imagem acima, após a validação do login, haverá a execução 

da aplicação. Segue a tela principal onde é visualizada os campos de INPUT de dados. 

 

Figura 4. Tela principal do sistema. 
Fonte: (Autoria própria, 2021) 
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Figura 5. Código da tela principal do sistema. 

Fonte: (Autoria própria, 2021) 

Com os dados de interesse inseridos nos devidos campos, o método de scraping será 

ativado, e tanto o download dos PDF’s quanto a extração dos dados do PDF serão 

realizadas de forma automática. 

Após a conclusão do processo, os dados serão disponibilizados em uma planilha Csv 

contendo os campos a serem atualizados no banco de dados. Dentre os campos, podemos 

verificar os dados de autorização de um documento fiscal, que são: código de 

verificação, número de autorização, data de emissão e rps. 
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Figura 6. Planilha contendo dados extraídos dos PDF’s baixados. 
Fonte: (Autoria própria, 2021) 

 

 

Figura 7. Código de criação da planilha contento os dados extraídos via Web Scraping 

Fonte: (Autoria própria, 2022) 

Todas as etapas de geração de Web Scraping foram “logadas” de forma padronizada a 

fim de termos um determinado controle da sessão sendo executada. Abaixo podemos 
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verificar um exemplo onde é possível observar que em cada execução, o sistema gera 

um arquivo novo com o nome contendo a data atual e os dados sendo gerados de acordo 

com o tempo de execução da sessão. 

 

Figura 8. Logs gerados durante a execução de uma sessão 

Fonte: (Autoria própria, 2022) 

Cabe informar que apesar de já estar em fase de testes, ainda há diversos ajustes a serem 

feitos, os quais já se encontram em nosso roadmap de desenvolvimento. 

5. Considerações Finais 

Neste projeto foi possível aplicar técnicas novas de desenvolvimento Web as quais não 

havíamos executado na graduação. Durante o desenvolvimento, foi possível superar 

dificuldades, como a curva de aprendizagem da linguagem Python, como utilizar a 

biblioteca Selenium, entre outras as quais serviram de conhecimento que levaremos para 

nossa carreira como desenvolvedores. Podemos concluir após todo o processo que a 

ferramenta do projeto se demonstrou extremamente útil, levando em consideração que o 

processo automatizado levou em torno de 5 minutos para processar 140 documentos. Em 

condições normais, segundo a experiência vivida, esta rotina manual levava em torno de 

3 horas. Como próximas etapas, realizaremos o aperfeiçoamento das telas desenvolvidas 

com o objetivo de melhorar a experiência do usuário e inserir a ferramenta no mercado 

como mais uma solução automatizada e útil na rotina dos usuários que se deparam com o 

problema citado neste projeto. 
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